ESAME DI ALGORITMI E STRUTTURE DI DATI 1
Lunedi 6 Giugno 2006

Esercizio (Punti 30)

Sia n > 1 un intero, A e B due sottoinsiemi di {1,2,...n} di cardinalita al pit
n.

1. Rappresentare gli insiemi A e B con una opportuna struttura di dati.

2. Scrivere una procedura CUP(A, B) che restituisce I'insieme unione AU B
(insieme che contiene gli elementi che appartengono ad A o a B).

3. Scrivere una procedura CAP(A, B) che restituisce 'insieme intersezione
AN B (insieme che contiene gli elementi che appartengono ad A e a B).

Entrambe le procedure devono avere complessita pessima O(n).

Soluzione

In tutte le procedure rappresento gli insiemi A e B con delle liste. II risul-
tato delle operazioni & anch’esso una lista R inizialmente vuota. Infine uso un
vettore di appoggio C di lunghezza n. Si noti che ListInsert(R, i) deve creare
un opportuno oggetto con chiave i e poi inserirlo in testa alla lista R.

CUP(A, B)

n «— lenght|C]

for i — ton do
Cli] <0

end for

x <« head(A)

while x # NIL do
Clkeya]] — keyla]
x «— next|z]

end while

.y <« head(B)

- while y # NIL do

Clkeylyl] < keyly]

y — neaty)

: end while

: for i — ton do

if Ci] # 0 then
ListInsert(R, i)

end if

: end for

: return head(R)

T N e T o T e e S o S S S S SO Y



NN N N N N e e e e e e e e
A I i e i e B S AR > el

CAP(A, B)

n — lenght|C]

for i — ton do
Cli] <0

end for

x <« head(A)

while z # NIL do
Clkeylz]] — key[x]
x — next[z]

end while

.y < head(B)
- while y # NIL do

if Clkey[y]] = 0 then

10 [key[yl] < key[y]

Clkeyly]] < —1
end if
y < nexty]

: end while
: for i — ton do

if C[i] = —1 then
ListInsert(R, i)
end if

: end for
: return head(R)



